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Dr. Kappel Noémi

Téma: Biostimulatorok alkalmazasanak lehetésége a hidrokultiras termesztésben
valamint az elhasznalt gyokérrogzité kozegek ujrahasznositasi lehetésége a talajok
vizgazdalkodasanak befolyasolasara

Bevezetés:

Biostimulatorok Eurdpai Tanacsa- EBIC- definicidja szerint a ndvényi biostimulatorok olyan
hatdanyagokat €s/vagy mikroorganizmusokat tartalmazé készitmények, melyek kozvetleniil
aktivaljak és szabalyozzak a gyokér és gyokérzona mitkddését, valamint a ndvény anyagcsere
folyamatait. Alkalmazasuk célja a tdpanyagfelvétel intenzitasanak, hatékonysaganak javitasa,
a stressz tolerancia novelése, a jobb termés mindség és mennyiség érdekében.

A hidrokultirés névénytermesztésben a precizidsan iranyitott novénytermelés lehetdvé teszi a
lehetd legmagasabb termésatlagoknak az elérését. Ennek érdekében a paradicsom esetében ma
mar mindenhol elterjedten alkalmazott gyakorlat az oltott palantaknak az {iltetése pont annak
érdekében, hogy a terméseredmények még magasabbak legyenek. A szantofoldi
novénytermesztésben mara 4ltalanossd valt a gyokértdomeget ¢&s tapanyagfelvételt
befolyasold/javitd  biostimulatoroknak a haszndlata. Talajnélkiilli termesztésben a
termésatlagok még tovabbi javitdsa érdekében ezért érdekes lehet megvizsgalni a
biostimulatorok ilyen hatasat. Optysil nevli készitmény a ndvények szamdara felvehetd
sziliciumot tartalmaz amely kedvezden hat a novekedésre és a hozamra., ezen kiviil tartalmaz
még vasat ami serkenti a klorofill képzddést igy serkenti a fotoszintézist és az asszimilatdk
szallitasat. A Tytanit nevii készitmény a novények szamara felvehetdé formaban tartalmazz a
titaniumot. A titdn-ionok hatdssal vannak a megporzas és termékenyiilés folyamatara, javitja a
pollen élet erejét és serkenti a pollentdmlé novekedését, igy segitve el a jobb kotodést és a
magasabb termésatlagot.

A hidrokulturas termesztésben alkalmazott elhasznalt gyokérrogzitd kozeg kornyezetkiméld
megsemmisitése nagyobb volumenben koltséges lehet. Mivel az itt alkalmazott anyagok
nagyon jO vizraktarozd képességgel rendelkeznek, elhasznaldsuk utan szamitdsba johet
szabadfoldon a talajba valé bedolgozasuk, javitva ezzel az eredeti talaj vizgazdalkodasi

mutatoit.
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Célkitiizés:
Kutatasaim 2 témat érintenek:

1. Hidrokultaras paradicsomtermesztésben a gyokérmiikodést és ezzel egyiitt a
tapanyagfelvételt  serkentd  biostimulatorok  alkalmazasanak lehetdsége a
termésmennyiség tovabbi novelése érdekében.

2. Ahidrokulturds termesztés soran a kultara felszdmoldsa utdn az elhasznalt
gyokérrogzité kozegek hulladékként keriilnek ki a termesztd berendezésekbdl.
Ezeknek a talajba dolgozasa javithatja a vizgazdalkodasi paramétereket és kedvezd

hatassal lehet a termesztett névények vizfelvételére.

A mintateriilet bemutatasa:
Az 1. kisérlet kutatasi helyszine a SZIE AGK Galambosi Tanilizemében talalhaté iiveghaz,

ami 2000 nm alapteriiletti, 2 klimatérre osztodik. Mindkét lizemrészben hosszukultiras
paradicsom hajtatas torténik standard technoldgia szerint. A paradicsom allomanyban egy-egy
sor lenne kétféle biostimulatorral kezelve (Optysil és Tytanit készitmények).

A 2. kutatasi feladat, a hasznalt termesztd kozegek talajkondiciondlo hatidsanak vizsgalata a
SZIE AGK Tanlizem iskolafoldi telephelyén beallitott szabadfoldi kisparcellas
paradicsomtermesztési kisérletben. Hasznalt kdégyapotot és hasznalt kokuszrostot daralt
formaban terveziink bedolgozni a talajba, annak a talajnedvességre, a gyokérzet fejlodésére és
egyes fenoldgiai mutatokra gyakorolt hatasat kivanjuk vizsgalni. A talajmintdkon a
legfontosabb talajfizikai paraméterek vizsgalatat végezziik el, elsésorban a vizgazdalkodasi

tulajdonsagokra fokuszalva.

Munka és idoterv: A hidrokulturas tizemhez kapcsolodo kisérlet folyamatos, a 2. kutatasi
feladat 2018. termesztési idészakara van betervezve. Evente min. 2 magyar és 1 angol nyelvii
publikécié véllalhato.

Vart eredmények hasznosulasa a SZIE AGK szarvasiCampuszon:

A kutatds eredményei a vizgazdalkodas, hulladékgazdalkodés, kertészet szakteriiletein

nyUjthat ismereteket.

Kis 0sszegii eszkoz beszerzési igény:
biostimulator készitmények (Optysil és Tytanit szerek)
kb. 500 db szabadfoldi paradicsom palanta,

Ombadi Attila
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Téma: Talaj nélkiili termesztésbol elfolyo tapoldat masodlagos felhasznalasa
Bevezetés:

A talaj nélkiili zoldség hajtatds Magyarorszagon egyre népszeriibbé valik. A korszerti
z0ldséghajtatd berendezésekben (liveghézak, miianyag boritasi novényhdzak) szinte kivétel
nélkiil, a flitott foliasatrakban pedig zomében talaj nélkiil termesztenek mar. Ezen kiviil a
fiitetlen paprika hajtatdsban is egyre gyakrabban talalkozunk e megoldassal. A feliilet tehat
Osszességeben kezdi meghaladni a hazai zoldséghajtatd berendezések feliiletének (2.000 —
2.500 ha) harmadat ¢és megkozeliteni annak felét.

Hazankban viszont jelenleg szinte kizarolag ugynevezett nyilt rendszereket
hasznalnak, melyek esetében a ndvények altal fel nem vett, a termeszté kozegekbdl kifolyod
tapoldat, a drénviz nem keriil visszavezetésre, kikeriil a rendszerbdl. A drénviz mennyisége
fligg az alkalmazott kozegtdl, a termesztett kultirdtol, a termesztési iddszaktol és a
tapoldatozashoz felhasznalt viz min6ségétél. Ertéke a kijutatott tapoldat ardnyaban
meghatarozva 20 és 60% kozott mozoghat. Egy hosszukulturas paradicsomhajtatas esetében,
hektaronként és évenként 2-4 ezer kobméterrel szdmolhatunk. Ennek a drénnek az EC értéke
altalaban 3,0 mS/cm felett van, tehat 2 g/l a sétartalma. Azaz hektaronként és évente 2-4 t
tapsorél és madas ionokrol (Na*, CI, HCOgz) beszélhetiink. Ennek a mennyiségnek a
kornyezetbe vald kikeriilése természetesen meglehetdsen aggéalyos. Ezért van az, hogy egyes
orszagokban mar jo ideje tilos a nyilt rendszerek alkalmazasa.

Két megoldas allhat eldttiink. Az egyik a drénviz visszavezetése a termesztd
rendszerbe és ezaltal a rendszer zartta tétele. A masik a drénviz felhasznalasa mas kulturak
tapanyagutanpotlasaban, példaul szabadfoldon. Szigortian kornyezetvédelmi szempontbol a
zart rendszer tekinthetd jobb megoldasnak. Ugyanakkor ez a megoldds igen jelentds
befektetést igényel (viztisztitd berendezés, tartdlyrendszer a drén Osszegyiijtéséhez és
tarolasdhoz, bonyolultabb tdpoldatozo berendezés, drénviz fertOtlenitd berendezés) ¢és a
termesztés energia koltségeit megemeli a viztisztitd ¢€és a fertdtleniti berendezések
milkodtetése altal. Kérdés, hogy kotelezd jogszabalyi eldirds hidnyaban, a viz ¢és
tapanyagfelhasznalasban elérheté 20-40%-os megtakaritds elegendé-e ahhoz, hogy a zart
rendszerekbe valo befektetésre €s azok miikddtetésére birja a termesztoket. A valasz erre a

kérdésre leggyakrabban a nem, €s nem csak hazankban.
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A drénviz mas kultirdban valo felhasznaldsa joval olcsobban kivitelezhetd. Eze
esetben a drénviz tartdlyban vald Osszegyljtése €s a kijuttatds helyére vald eljuttatasa
jelentkezik koltségként. Ezt a mddszert mar sokan alkalmazzak a gyakorlatban, elsésorban
szabadfoldi zoldségkultarakndl hasznaljak a drénvizet. Kérdés lehet, hogy az adott drénviz
Osszetétele mennyire felel meg az adott kulturanak, de ez a probléma konnyen megoldhat6. A
drénviz Osszetételét amugy is javasolt rendszeres idOk6zonként bevizsgaltatni ahhoz, hogy az
alkalmazott tapoldatrecept moddositasa objektiv alapokon torténhessen meg. Ezeket az
adatokat pedig fel lehet hasznalni ahhoz, hogy ontdz0viz és kiilonbozé mutragydk megfeleld
aranyl hozzaadasaval a drénvizbdl az adott szabadfoldi kultura szdmara megfeleld 6sszetételi

tapoldatot készitsiink.

Célkitiizés:
1) Nyomon kovetni a kokuszroston megvalositott talaj nélkiili paradicsomhajtatas
soran képzo6dott drénviz mennyiségét és nyomon kdvetni dsszetételének alakulasat.
2) Megvizsgalni a kijuttatott drénviz hatasat a taniizemben talalhatd sz616t6kékre és

gyumolcsfakra, vegetativ ndvekedésiikre és terméseredményeikre.

Munka és idéterv:

2018/1. félév A kutatasi infrastruktira kialakitasa. A dréngyijté tartaly beszerzése,
kihelyezése; a drén gylimolcsdsig valo eljuttatasat szolgaldo megoldas kialakitdsa. A drénviz
mennyiség és a drénviz Osszetétel vizsgalatok elkezdése.

2018/2. félév Drénviz kijuttatdsanak elkezdése a gylimdlcsos egyik felébe, a masik felét
kontrollként kezeljiik. A drénviz mennyiség és a drénviz Osszetétel vizsgalatok folytatdsa.
Morfologiai, termésmindségi €s termésmennyiségi jellemzok felvétele.

2019/1. félév Drénviz kijuttatdsa a gylimdlcsosbe. A drénviz mennyiség és a drénviz
Osszetétel vizsgalatok folytatdsa. Termdrész berakodottsag vizsgalata. Morfologiai
felvételezések végzése a riigyfakadastol kezdodden.

2019/2. félév A 2018/2. félévi program megismétlése.
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Vart eredmények, hasznositas:
A drénviz gylimolcsfakra €és szOlotokékre kifejtett hatasanak megismerése. Az elképzelt

modszer megvaldsithatdsaganak kivitelezhetéségének tanulmanyozéasa. Egy idegen nyelvii és

egy magyar nyelvii publikécio6 készitése.

Vart eredmények hasznosulasa a SZIE AGK szarvasi Campuszon: A kutatas eredményei
a vizgazdalkodas, hulladékgazdalkodés, kertészet szakteriiletein nyujthat ismereteket.

Tovabba a hallgatok és a térség hajtatd kertészei szamara mutathat be jo gyakorlatokat. .

Kis Osszegii eszkoz beszerzési igény:
drénviz tartaly (nem kisosszegii),
csovek és szivattyu a drénviz szallitdsdhoz

kb. 10 db drénviz vizsgélat
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Terbe Tibor

Téma cime: A CO; tragyazas hatasa a paradicsom beltartalmi értékeire és termésmennyiségére

hosszua kultiras termesztés esetén

A téma aktualitasa, jelentosége

A magyar kertészeti agazat az utobbi 20 évben jelentds valtozasokon ment keresztiil. Az 1990—es évek
kozepétol épiild 1j berendezések mar foleg nagy légterii foliasatrak vagy foliablokkok voltak. A 2000-
es évektdl megjelentek a nagy légterii, korszerli liveghazak is a termesztésben kiilfoldi technologiak
alkalmazasaval. Ugyan nagymértéki teriiletbovités nem kovetkezett be, de a technoldgiai fejlesztések
hatasara (hidrokultaras termesztés) a hozamok dinamikusan néttek, féleg a melegigényes novények
esetében.

Napjainkban mintegy 120 hektar tiveghazfeliilet és 5000 hektar folias 1étesitmény all a zoldséghajtatas
rendelkezésére.

Az egész évben folyamatosan lizemeltetett tiveghdzakban és folids berendezésekben az étkezési
paprika, a paradicsom és az uborka jelenléte a meghatirozo. Jelenleg a korszeru iiveghazak nagy
részében hossza kultaras paradicsom termesztés zajlik. Ezen termesztd berendezések egy része
rendelkezik CO2 adagolas lehetdségével, amit annak magas koltségei miatt csak a tavaszi idészakban
hasznositanak.

Ezen korszeri berendezésekben magas szintli termelés folyik, melynek eredményeképpen a piacra
kivald6 mindségli osztalyozott, jo mindséglii zoldségfajok keriilnek, melyeknek hosszii a
pultontarthat6sagi ideje. Emellett egyre novekvd igény van olyan termékekre, melyek eldsegitik az
egészség meglrzését, illetve kielégiti az egészséges taplalkozas iranti elvarasokat. A fogyasztok mind
nagyobb része a zoldségtermékek vasarlasa soran a mindség alapjan valaszt, ezért a kertészet szamara
ez az egyik legfontosabb paraméter. Ezek a kdvetkezok: kiils6 tényezok (méret, forma, szin, hibak), iz
(édesség, savanyusag), belsd felépités (hus-keménység, 1édussag), beltartalmi értékek (szénhidratok,
fehérjék, fitovegyiiletek stb.).

Ugyanakkor a kertészeti agyazat szamara is kihivas a termelési koltségek nagy arany( emelkedése,
mely az utdbbi években folyamatos. Az arbevételek nem kdvetik ilyen iitemben a termelési
koltségeket, igy az egyetlen lehetséges modja a jovedelmezOség szinten tartasara a technoldgia
folyamatos fejlesztése. Az idealis CO2 szint egész éves szinten tartdsaval varhatéan jobb beltartalmi
értékekkel rendelkezd paradicsomot lehet eldallitani, amely elGsegitheti a magasabb mindségi

z0ldségtermesztés elterjedését. Ugyanakkor a tul magas CO2 szint karosan befolyasolhatja a termés
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beltartalmi paramétereit, ezért a teljes termesztési év egyes fenoldgiai fazisaiban fontos az optimalis

CO2 szint pontos ismerete.

A kutatas irodalmi hdttere, megalapozdsa (hazai és nemzetkozi eredmények naprakész rovid

ismertetése, értékelése, a problémak és megvalaszolando kérdések bemutatdsa)

A szén-dioxid szint szabalyzasa illetve a szén-dioxid mesterséges adagoldsa nem terjedt el
széleskorlien Magyarorszagon. A megvalosult 0j beruhazasok esetében sem keriilt mindenhova
letelepitésre szén-dioxidadagold rendszer. Pedig szamos kutatds kimutatta, hogy a szén-dioxid
hasznalataval 10-20% termés eredmény javulast lehet elérni, ami real értékben is tobblet arbevételt
jelent. Régebbi kertészeti telepeken viszont nem telepitenek ilyen berendezéseket. A biztositott plusz
szén-dioxid szint tobb fotoszintézist biztosit, a nagyobb fotoszintézis pedig erételjesebb novekedéssel
és tobbletterméssel jar. A levegd szén-dioxid szintjét ppm-ben fejezziik ki. Ennek értéke a tiszta
levegbben 368ppm. (TUBA et. al.,2003) Egy tiveghazban az idealis széndioxid szint 700-1000 ppm
koriil az idealis. El6bbi érték borult idéjarasi viszonyok kozott értendd, a magasabb pedig nagyobb
besugarzast napon. T¢éli kora tavaszi idészakban kielégitetlen szell6zés miatt el6fordulhat az is, hogy a
novények elhasznaljak az iiveghdzban talalhatd szén-dioxidot, ekkor viszont nagy mértékben lelassul a
fotoszintézis is.(FORRAY 2008) Kutatasok torténtek Magyarorszagon is azemelt CO.szint hatasara a
paradicsom beltartalmi értékei vonatkozoan (HELYES et al.,2010). Ezen vizsgalatok kimutattdk az
Osszefliggést az emelt CO: szint és a beltartalmi értékek javulasa kozott, de csak emelt N ellatassal
parosulva.

A zoldségfélék taplalkozasi jelent6sége igen nagy, szamos egészségmegdrzo hatassal rendelkeznek. A
kutatasi munkam soran a részletesebben vizsgalni tervezett paradicsom esetében néhany taplalkozas-
¢lettani hatas az alabbiakban foglalhatdo Gssze. A paradicsom beltartalmi értékeit két alapvetd
csoportba sorolhatjuk. Az egyik része a nem oldhat6 szarazanyag-tartalom, mely vizben, de bizonyos
része, még alkoholban sem oldodo szénhidratokbdl tevédik ssze. A masik komponens az oldhatod
szarazanyag, amely legfoképp redukald cukrokbol all. Az ide tartozé anyagok mennyisége és
Osszetétele a legfontosabb a paradicsom mindsége szempontjabdl, az oldhatd szarazanyag tartalom
kifejezésére a Brix° szolgal, amelynek értéke altalaban 4 és 7 kozott valtozhat, és szamos tényezo
befolyasolja (Varga 1983, 1988, Cseldtei 1988, Helyes 1999). A vizben oldhatd szarazanyag (Brix?)
50-70%-at a redukald cukrok adjak (Davis és Hobson, 1981; Varga et al., 2000). A likopin egy
természetes pigment, ami a paradicsombogyok piros szinét adja. A likopin képes a sejtek kozotti
kommunikacié indukalasara €s a sejtnovekedés szabalyozasara is. E tulajdonsagai révén a tumorsejtek

novekedésének gatlasaban is feltehetden kdzremiikddik (Bertram et al., 1991; Trosko et al., 2001).
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Mindezen beltartalmi értékeket kivanom vizsgalni 2 termesztési év egészében hosszii kulturas

paradicsom termesztésben valtozé CO2 szintek mellett.

Célkitiizések

Munkam célkitlizése, hogy a gyakorlati termesztés szdmara meghatarozzam azt az optimalis CO>
szintet, mely a legnagyobb termésmennyiség tobbletet tudja produkalni a termés beltartalmi értékeinek
romlasa nélkiil.

A beltartalmi paraméterek koziil a szarazanyag-tartalmat, valamint az iz kialakitdsdban meghatarozo
cukor- és savtartalmat, nedvességtartalmat, fehérje illetve zsir és olajtartalmat valamint karotionid

tartalmat szeretném vizsgalni.

Helyszin bemutatasa

A Vvizsgialatokhoz sziikséges novényallomanyt, amelybdl a vizsgalt mintdk is szdrmazni fognak,
Szarvason, a Szent Istvan Egyetem GAEK Galambosi Taniizemében felépiilé 0,2 ha alapteriiletti
modern {iveghazaban szeretném termeszteni, vizsgalni. Az {iveghaz beruhazas része egy automatikus

klimavezérlo rendszer mely az alabbi paramétereket vizsgalja:

Kiils6 paraméterek:
e  hoémérséklet
e szélirany
o szélsebesség
e relativ paratartalom

e besugarzas mértéke

Bels6 paraméterek:
e hoémérséklet
e relativ paratartalom
e (CO2 koncentracio
e ndvényhémérséklet

e termesztd kdzeg homérséklete

A 0,2ha-os iiveghaz két azonos méretii, de fizikailag lezart klimatérrel fog rendelkezni, lehetGséget

biztositva a két klimatérben eltéré CO; szint kialakitasara és fenntartasara.
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Az els6 kisérleti évben a két klimatér normal l1égkori, illetve 700 ppm CO2 szint mellett keriilne
beallitasra és egész termesztési évben ez az érték lenne fenntartva.

A masodik kisérleti évben a két klimatérben a standard értéktdl pozitiv, illetve negativ irdnyban térnék
el és végezném el a laboratériumi méréseket.

A leszedett minta terméseket a gddolldi RET laborban két heti gyakorisaggal vizsgalnam be,

regisztralva a beltartalmi értékek valtozasat.

0

A laborban vizsgalni kivant paraméterek: Brix” és szénhidrattartalom, likopin és Osszes polifenol

tartalom.

Munka és idoterv:

1.2018. februar 2018. december -Hosszu kulturas termesztés végrehajtasa

e Novények feliigyelete, mérések végrehajtasa, mért adatok mentése

e Relativ klorofill tartalom mérés, Minolta SPAD klorofill mérdvel.

e 2018. marcius 22 Viz vilagnapjan Alkalmazkodé vizgazdilkodas: lehetdségek és
kockazatok c. konferencian val6 részvétel

e 2018. 12 ho mérések alapjan magyar és angol nyelvii publikacié megjelentetése.

e Az iddszak alatt 6 alkalommal 4-4 CO2 tragyazott és normal modon termesztett minta

bevizsgalasa a g6doll6i RET laborban a fent emlitett paraméterekkel.

I1. 2019. februar 2019. december -Hossza kultiras termesztés végrehajtasa

e Novények feliigyelete, mérések végrehajtasa, mért adatok mentése
e Relativ klorofill tartalom mérés, Minolta SPAD klorofill mérével.
o 2018. L. félév konferencia vald részvétel az els6 év mérési eredményeinek publikalasa

e 2018. IL. félév magyaar és angol nyelvii publikacidé megjelentetése.

e Az iddszak alatt 6 alkalommal 4-4 CO2 tragyazott és normal modon termesztett minta

bevizsgalasa a godolléi RET laborban a fent emlitett paraméterekkel.

II1. 2020. januar-janius



SZIE Szarvasi Campusanak kutatasi és képzési profiljanak specializaldsa intelligens
szakosodassal: mezogazdasagi vizgazdalkodas, hidrokulturas névénytermesztés, alternativ
szantofoldi novénytermesztés, ehhez kapcsolodo precizios gépkezelés fejlesztése
EFOP-3.6.1-16-2016-00016

e 2019-es mérések Osszegzése, publikaciok megirasa

Vart eredmények, hasznositas: Varhato eredmények, a kutatasi eredmények alkalmazasi
lehet6ségei oktatasi,illetvevallalati szféraban:

Varhatoan az els6 termesztési év kimutatja a CO2 tragyazas eldnyeit, a masodik kutatasi év
pedig kimutathat6 eredményeket mutat mind a termés mennyiségében, mind a beltartalmi
értékek valtozasaban. A teljes termesztési évre szOlo kutatdsi eredmények nem allnak
rendelkezésre, igy a termesztd tlizemek szdmara is hasznos tudomanyos eredmények

keletkeznének.

Vart eredmények hasznosulasa a SZIE AGK szarvasi Campuszon:A kutatas
megvaldsitasa lehetoséget ad a szarvasi iiveghaz felhasznaldsdra tovabbi kisérletek
beallitasara, illetve a megjelend publikaciok hatasara varhatdéan a kiilsd, vallalati partnerek

bevonasa is megkezdddik.

Kis 0sszegii eszkoz beszerzési igény:
1. CO: biztositasa az adagolasi mennyiségben, évente kb 300e Ft
2. Uveghazban mérések biztositasa
3. Szedési adatok pontos vezetése
4

Hozzaférés biztositasa a klimacomputer adataihoz
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Racz Istvanné dr.

Téma: A hidrokultiras termesztés egyes kornyezeti hatasainak vizsgalata, természeti
eroforras gazdalkodas, kornyezeti kockazatok csokkentési lehetéségei.

Bevezetés:

A hidrokultirds termesztés szuperintenziv termesztéstechnologia, a kornyezeti tényezok
technoldgiai szintli szabalyozottsagaval az elérhetd legmagasabb termésmennyiség a cél.

A magas foku szabélyozottsagot a talaj kiiktatasa is szolgalja, hiszen a talaj fizikai, kémiai és
mikrobiologiai rendszere Osszetett és kozvetett modokon kihat a gyokérzet miikddésére,
attételesen a termésre. A hidrokultiras kozegek ezzel szemben csak csekély mértékben
modositjdk a viz- és tdpanyag viszonyokat, elsddleges feladatuk a gyokérzet megtartisa, a
gyokérzona levegdzottségének biztositasa, egyes kozegek esetében eltérd mértékben
pufferolo, tdpanyag-viz megkotd képességet is tapasztalunk.

Az intenziv technologia intenziv viz- és tdpanyag igénnyel parosul, ami rendszeres ontozéssel,
célzott mennyiségii és mindségli tapoldattal keriil potlasra. Az lizemi technoldgidk jelentdsen
eltérnek a folosviz (drénviz) kezelésében. Amennyiben a tulfolyas (drénviz) elhagyja az
lizemet, nyitott technologiarol beszEliink, aminek nagyobb az Okologiai hatdsa, a drénviz
tdpanyagtartalma veszteség, ami nem csak a kornyezetet terheli, a gazdasadgossagra is kihat.
Zart rendszerekben visszaforgatassal csokkenthetd a tdpanyagok kornyezetbe kikertilése, ezért
gazdasagosabba teszi a zart rendszereket, egyuttal noveli a ndvényvédelmi kockazatot.
Magyarorszagon a hidrokulturas tizemek foként nyitott rendszerliek, a talfolyas elhagyja a
rendszert. Ezért 1ényeges kérdés, hogy mennyi vizet és mennyi tdpanyagot hasznalnak fel
egységnyi termék eldallitdsahoz? Nyitott rendszerekben 30-60 %-os tapanyagvesztést ir le a
szakirodalom, mig a zart termesztés 20-30 %-os vizmegtakaritast és 20-50 %-os tapanyag
csOkkentést jelenthet a nyitott rendszerekhez képest, szakirodalmi adatok alapjan. Fontos
technologiai kérdés, hogyan lehetne a nyitott rendszerek tdpanyag veszteségeit csokkenteni, a
viz- és tapanyagok hasznosuldsat javitani, mikozben a zart rendszerek ndvényvédelmi

kockazatat elkertljik.

Célkitiizeés:

Kutatasaim 3 {6 kornyezeti aspektust érintenek:
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3. Nyitott rendszerli technolégidk esetében olyan szadmitasi modell kidolgozéasa, amely
lehetové teszi lizemek/kezelések kozott a viz- és tapanyag felhasznalas/hatékonysag
Osszehasonlitasat.

4. A drénviz mennyiségére ¢és mindségi Osszetételére minél tobb informacid
megszerzése, kovetkeztetések levonasa, megalapozva ezzel egy masodlagos
hasznositast.

5. A hasznalt termesztd kozegek hulladék formaban jelennek meg a technoldgia végén.
Ezek talajjavitd anyagként jogszabalyi keretek kozott nem johetnek szamitasba,
azonban talajkondiciondld6 hatdsukat érdemes vizsgalni szabadfoldi zoldség

termesztésben.

A mintateriilet bemutatasa:

Az 1. és 2. kisérleti feladat kutatasi helyszine a SZIE AGK Galambosi Tanilizemében talalhato
iveghdz, ami 2000 nm alapteriileti, 2 klimatérre osztodik. Mindkét iizemrészben
hosszukultiras paradicsom hajtatas torténik standard technologia szerint. Az egyik térrészben
+CO> kezelést is kap az allomany. A 2. kutatasi feladathoz drénviz taroldt terveziink
beallitani, ami mennyiségi és mindségi informacidkat adhatna a tadpanyag tartalomrol, ezzel
korvonalazodhat a masodlagos hasznositas lehetdsége. A drénviz mérése gazdasagi
szamitasokat is lehetové tesz, a zart rendszerek kialakitasaval 6sszevetve.

A 3. kutatasi feladat, a hasznalt termeszté kozegek talajkondicionald hatasdnak vizsgélata a
SZIE AGK Taniizem iskolafoldi telephelyén bedllitott szabadfoldi kisparcellas
paradicsomtermesztési kisérletben. Hasznalt kdgyapotot és haszndlt kokuszrostot daralt
formaban terveziink bedolgozni a talajba, annak a talajnedvességre, a gyokérzet fejlodésére és

egyes fenoldgiai mutatokra gyakorolt hatdsat kivanjuk vizsgalni.

Munka és idéterv: A fent vazolt 3 kutatdsi irany igény szerint végigvihetd akar
projektzarasig is, sziikség szerint mérfoldkdvekhez igazithatd, mérfoldkovenként kutatasi
jelentés vallalhato. A hidrokultiras izemhez kapcsolodo 1. és 2. feladatok folyamatosak, a 3.
kutatasi feladat 2018. termesztési iddszakara van betervezve. Mindharom kutatdsi teriilet
alkalmas magyar és angol nyelvii kozlemények készitésére. Evente min. 2 magyar és 1 angol

nyelvl publikacio6 vallalhato.
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Vart eredmények hasznosulasa a SZIE AGK szarvasi Campuszon: A kutatas eredményei

a vizgazdalkodas, hulladékgazdalkodas, kertészet szakteriiletein nyajthat ismereteket, tovabba

a térség hajtato kertészei szdmara mutathat be jo gyakorlatokat.

Kis 0sszegii eszkoz beszerzési igény:

drénviz tartaly (nem kisdsszegli),

kb. 500 db szabadfoldi paradicsom palanta,

kb. 10 db drénviz/kozegoldat vizsgalat,

ont6zési és tapanyag adatokhoz hozzaférés,

szedési adatokhoz hozzaférés (kiilon a CO2-val kezelt ¢és kiilon a kezeletlen),

a szabadfoldi paradicsom kisérlet kiegészitése a hasznalt kozeges kisérlettel.
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Szoériné Zielinska Alicja

Téma: Paradicsom novekedési iiteme kiilonboz6é tipusu iiveghazakban hidrokultiras
termesztésben, annak regisztralasa, termesztési naplo kialakitasa.

Bevezetés:

Magyarorszagon a paradicsom hajtatds korszerli berendezésekben alapvetden
hidrokultirdban torténik. A talaj nélkiili termesztésben magasabb hozamok érhetdk el. Ez a
jobb tapanyag ellatds, a novények igényeihez igazitott és az iddjarasi viszonyokat kovetd
gyokér- és belsd klima szabalyozasanak az eredménye. A fejlédés kovetkezd 1épése a
precizids termesztés, amely maximalizdlja a termés mennyiségét €s mindséget optimalis
befektetés és minimalis kdrnyezeti terhelése mellett. Magyar viszonyok kozott a paradicsom
hajtatashoz megfeleld termesztési koriilmények csak az év negyedében adottak. A tobbi
iddszakban ezen feltételek optimalizalasa tal koltséges vagy néha teljesen lehetetlen. Gyenge
vagy tal erds besugarzas-, til magas homérséklet, valamint alacsony paratartalom mellett
sziikséges igazitani a még valtoztathatd koriilményeket, hogy a nettdé fotoszintézis
legmagasabb szinten legyen. Ezt a bonyolult, soktényezds rendszer csak ugy lehet atlatni, ha
heti rendszerességgel feljegyzések késziilnek elegendd precizitassal és viszonylag atlathato
forméban.

Az allomanyban atlagos helyen 1évé novényeket valasztunk ki és mérjik azok
novekedési iitemét, a lomb feliiletet, a fejlodési litemet, a terhelést. E mellett folyamatosan
kovetni kell az idéjards valtozasait, a berendezésben és gyokérzonaban 1évd klimatikus
viszonyokat. Az 0sszegylijtott adatok folyamatos elemzésével, a megvaltoztathatod tényezok
szabalyozasaval optimalizalhaté a névények generativ-vegetativ egyensulya. Ehhez sziikséges
ismerni a novények morfologiat, milyen Osszefiiggések vannak a besugarzas-homérseklet-

paratartalom kozott €s azok milyen hatéssal vannak a novények fejlédésére.

Célkitiizés:
Nyomon kovetni a paradicsom novekedését €s fejlodését a kdgyapoton torténd termesztésnél
3 kiilonbozé tipust iliveghdzban. Megvizsgdlni egyes tényezOk hatdsat a ndvényekre.

Kidolgozni a termesztési naplo adatlapjat.

Munka és idoterv:
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2018/1. félév A kutatasi modszertan kialakitasa, a mérési eszk6zok beszerzése.

Mérések megszervezése 3 helyszinen.

2018/2. félév A mérések folytatdsa. A mérési adatok feldolgozésa, termesztési napld grafikai
forma kialakitasa.

2019/1. félév Uj mérési rendszer beallitdsa, mérések 3 helyszinen

2019/2. félév Termesztési napld kezelési modszertana
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Lagymanyosi Péter

Téma: LED-vilagitas alkalmazasanak vizsgalata tenyészedényes szamoca termesztésben

A mai felgyorsult vilagban, rendre Gjabb és jabb technoldgiak jelennek meg minden téren.
Ez pontosan igy van a mesterséges vilagitasokkal is. Itt a f6 mozgatorugd a leheté legjobb
hatasfok elérése egységnyi elektromos energiabol. Rajottek, hogy a félvezetd alapt
megvilagitasok, azaz a LED fényforrasok, kedvezd hatasfokkal lizemeltethetdk. Itt a fejléddés
akadalyat a kiillonboz6 hullamhosszok eldallitdsa jelentette. A LED-ek fejlédésével
parhuzamosan folytak a kiilonféle kisérletek, a LED ndvénytermesztésben vald
alkalmazhatdsagarol. Ezek a kisérletek azoknak az orszagoknak volt és lesz érdeke, amelyek
esetében az éghajlat nem alkalmas az egész évbeli novénytermesztéshez. Tobb szempontbol is
lényeges, hogy az ¢érintett orszagok rendelkezzenek azzal a megoldassal, amivel
hatékonyabban képesek a holtidében zajlé ndvénytermesztést végezni. Az egyre nagyobb
itemben ndvekvd urbanizdcid, és ndvekvd igények kielégitéséhez egyre tobb és tobb
terméket, jelen esetben novényt kell eldallitani. Gazdasagilag és moralisan is jobb egy adott
orszagnak, ha a sajat lakossaganak az igényeit 6 maga, minél nagyobb részben képes
kielégiteni. A novénytermesztésben a hatasfok javitisa érdekében iiveghazakat épitenek,
amelyekben képesek ellendrzott koriilmények kozott végezni a termesztéseket. Tobb eldny is
szarmazik az uiveghdzak hasznalatabol. Példaul a novények korabban kiiiltethetok a szabad
fényre, mert nem kell tartani a novények elfagyasatol. Ez igaz a nyari id0szak utan is, hogy
tovabb kint lehet tartani a ndvényeket. Ezenkiviil bizonyos iiveghazakban kiegészitd
vilagitasokat is alkalmaznak, az aktiv id6szak meghosszabbitdsdhoz. Ez jelenti a ndvények
elérehozott fejlodését €s ugyan ugy kitolt fejlddését. Ezenkiviil a napfénytdl elzart helyeken is
folytak ¢és folynak novénytermesztések. Ezeket a folyamatokat sokdig kiilonbozd széles
spektrumon sugdrzé lampakkal valositottdk meg. Mint Pl: Fémhalogén izzok, CFL izzok,
HPS lampédk, Hagyomanyos fénycsovek, Nagynyomasu natriumldmpak stb. Ezekkel és a
hasonld megvilagitasokkal a f6 probléma a rossz hatdsfok. Ugyanis magas a fogyasztasuk a
kibocsgjtott fényhez képest, mivel az elektromos energia tilnyomod része hdvé alakul.
Ezenkiviil a termelt hot is el kell vezetni bizonyos esetekben, mert nincs ra sziikség az adott
helyiségben. A LED-ek kezdetben dragdk voltak és nem voltak képesek széles spektrum

tartomanyban fényt kibocsatani, hidba volt a hatdsfoka sokkal kedvezObb, mint az elterjedt
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novénytermesztéshez hasznalatos lampakénak. Azonban az elmult 1,5-2 évtizedben rohamos
a fejlodés a LED-ek korében Azonban sikeriilt félvezetoket kiilonb6z6 anyagokkal
szennyezni, melynek eredményeképpen a kibocsajtott fény hulldmhosszai megvaltoztak.
Ezenkivil a LED-ek fényereje is a gyartasi technologidk fejlddésének koszonhetden
megsokszorozodott, mikézben a fizikai méretei 1ényegében nem néttek. Ezen elven mikodo
LED fényforrasok, azota is rohamosan fejlodnek, és tjabb megoldasokkal allnak eld. A mai
napra mar kedvezd aron, hosszll élettartammal kaphatunk kiilonb6z6é felhasznaldsi célra
kivalé hatasfoku LED-eket. Igy felmeriilt az a kérdés, hogy LED- fénnyel megoldhaté-e a
novény felnevelése, olyan moddon, hogy az maradéktalanul megkapja a fejlédéséhez
sziikséges spektrumokat. Gazdasagi szempontbdl kedvezd hatasu lenne a LED-el vald
novénytermesztés vagy esetleges kiegészitd vilagitas. A leghatékonyabban gy nevelhetiink
fel novényeket, ha pontosan azokat a hulldmhosszokat, és fényerdsséget biztositjuk neki a
fejlodéshez, amire sziiksége van. Ezzel érhetjiik el a legkevesebb energia felhasznalas mellett

a megfeleld fejlodést.

Célkitiizés:

Célom olyan novénytermesztési kisérletek végzése, amivel vizsgalni lehet a mesterséges
megvilagitas spektrumainak hatdsait a novény fejlédésének egyes szakaszaira. A vizsgalatok
soran keletkezett tapasztalatok és mérési adatok felhasznalasaval, lehetdség nyilik a
mesterségesen termelt novények terméshozamanak és mindségének optimalizalasat célzo
leggazdasagosabb mod kivalasztasara, a természetes és mesterséges koriilmények
Osszehasonlito elemzésére.

2018.05. hora elkészitendd a termesztd labor kiegészitése plusz egy allvannyal.

A két termeszt6 allvannyal lehetdség nyilik azonos kisérleti ndvények termesztésére kétféle
LED fényforrassal kétféle tapanyagellatasmellett. Mind a két termesztd allvany ontdzés, és
megvilagitas vezérlése ugyan az, viszont a tapanyag eltérd Osszetétell lesz. Ezzel 4 db 1-1
paraméterében eltérd kisérleti beallitast vizsgalhatunk parhuzamosan.

A 2018 évi kisérletek célja a szamdca novények vegetativ €s generativ fejlodésének
vizsgalata, az eltér6 LED fényforrasok, és eltérd tapanyag tartalom fliggvényében. A
kisérletek ellendrzott temperalt kornyezetben, szabdlyozott fény és tapanyag ellatds mellett
keriilnek megvalositésra.

(EC, pH, Nedvességtartalom, Drén viz, zold feliilet mérése.)
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A mintateriilet bemutatasa:
A Szent Istvan Egyetem Gépészmérnoki Karanak Mérndkinformatikai K6zpont épiilete alatt

elhelyezked6 pincehelyiségben taldlhaté erre a célra kialakitott 21 négyzetméteres

alapteriiletli klimatizalt labor.

Munka és idéterv:
2018 elsd félévben a kisérleti berendezés tovabbfejlesztésével kialakitasra keriil a 4 kisérleti
beallitast timogat6 termesztd rendszer.
A majus-junius honapoktol kezdddden elkezdddnek a ndvénytermesztési kisérletek. Egy-egy
termesztési periddus az atallasokat is figyelembe véve véarhatdéan 10-12 hét idétartamot fog
igénybe venni.
Feladat meghatarozni a késébb varhato vizsgalatok szempontjait és, hogy milyen méréseket
akarunk végezni.
A méréseket csoportositani célszeri alapvetden a:

e folyamatosan (realtime ) mérések és

e az offline vizsgalatok teriiletére.

Folyamatosan mérend0 paraméterek lehetnek homérséklet, paratartalom, megvilagitas,
kiilonboz6 nedvességtartalmak valamint a termesztd kdzeg egyéb paraméterei, mint példaul
EC. A ,realtime” mérések kozé sorolando a z6ld ndvényi feliiletek mérése is. Itt eldontendd,
hogy az zold felilletek mérése annak nagysagara vagy/és szindsszetételére vonatkozzon
(esetleg morfologia, stb. fiigg a kivalasztott novénytdl). Ezekhez a mérésekhez kamera

valamint a szin 9sszetétel vizsgalatara spektrum analizatort hasznalunk.



